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U4 6 Schichtenverzeichnisse der am 31.01.2006 abgeteuften Rammkernsondierungen
U5 6 Aufschlussprofile mit bodenphysikalischen Kennwerten
U6  Ergebnisse der labormiBigen Erdstoffpriifung
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2, Anlagenverzeichnis

A1  Aufschlussplan im MaBstab 1:750 auf der Grundlage von U 2
A2 6 Aufschlussprofile der Rammkemsondierungen

A3  Ergebnisse der Erdstoffpriifung

A4  Auswertung von zwei Wasserdurchldssigkeitsversuchen

A5  Ergebnisse der Schadstoffanalytik

3, Feststellungen

3.1.  Standort und Baubeschreibung

In Kélleda ist die Errichtung eines ALDI-Marktes geplant. Der Standort liegt im siidostlichen
Bereich der Stadt, zwischen der Weimarischen Strafle (Bundestrafie B 85) im Osten und der
Gebosestrale im Westen. Nordlich wird der Standort durch das Gelidnde eines REWE-
Marktes begrenzt. Die relativ ebene Fliche besitzt eine Grofe von knapp 1 ha, wurde bisher
landwirtschaftlich genutzt und ist daher unbefestigt. An der Grenze zur Gebgsestrafie verlduft
ein flacher Entwisserungsgraben. Das Niveau der auf einem Verkehrsdamm verlaufenden
Weimarischen StraBe liegt etwa 1 m iiber der Baufldche.

Der Markt wird als hallenartige Konstruktion errichtet. Er erhilt Grundrissabmessungen von
ca. 50 m * 30 m. Die Lastabtragung erfolgt somit iiber Stiitzen und Wande. Der FuBboden
wird oberhalb der derzeitigen Gelindeoberkante angeordnet. Neben dem Hochbau werden
auch Verkehrsflichen (Zufahrten, Parkplitze) angeordnet.
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3.2.  Geologische Situation

Der Standort befindet sich im zentralen Teil des Thiiringer Beckens, das durch die im Liegen-
den anstehenden Festgesteine der Triasformationen gekennzeichnet ist. Die Trias wird im
betreffenden Bereich durch den Mittleren Keuper (kml1/Unterer Gipskeuper) vertreten.

Der Mittlere Keuper besteht aus graugriinen bis rotbraunen Tonsteinen und eingelagerten
Gipsen, die sich in einem stindigen Wechsel befinden. Die Michtigkeit der einzelnen Gips-
und Tonsteinschichten liegt allgemein im Dezimeterbereich, nur selten erreichen die Gipse
Miichtigkeiten von iiber einem Meter. Meist herrscht Tonstein vor. Die Gipse sind teils durch
Wasserzutritt ausgelaugt und treten als komnige bis mehlige Relikte auf. Ortlich ist mit der
Bildung von Spalten und Hohirdumen zu rechnen, die infolge der geringen Gipsschichistiirke
nur geringmiichtig auftreten und durch den nachgebenden Tonstein schnell verstiitzt werden
(entsprechend U 9: Subrayon B-b-1-1).

Erdfiille, d.h. substantielle Gefihrdungen infolge von Untergrundschwiichen sind am Standort
im Regelfall nicht zu erwarten. Die méglichen Schwiichungen sind aber bei der Wahl der
Griindungskonstruktion zu beachten. Bei einem direkten Anschnitt von Auslaugungshorsten
werden weitere ZusatzmaBnahmen erforderlich. Daher ist der Standort aus geologischer Sicht
fiir BaumaBnahme nur bedingt geeignet.

Das oberhalb zersetzte, teils stark zersetzte und zunehmend verwitterte Keupergesiein wird
am Standort von einer 1,3 m bis 2,1 m michtigen quartiiren Lockergesteinschicht (Auveton und
Schwemmlehm) {iberlagert.

3.3. Baugrundverhéltnisse

Zur Untersuchung der Baugrundschichtung wurden 6 Rammkernsondierungen mit Auf-
schlufitiefen von 2,0 bis 5,0 m abgeteuft. Die Ansatzpunkte der Rammkemsondierungen
(RKS) sind im Aufschlufiplan, Anlage 1 lage- sowie hShenmiBig eingetragen. Die Hohen-
messungen dienen lediglich dem Schichtenvergleich zwischen den Sondierungen und stellen
kein GelindeaufmaB dar.

Die Durchfithrung der Baugrunderkundung erfolgte durch das Ingenieurbiiro fiir Baugrund
Yacobi am 07.05.2011

3.3.1. Baugrundschichtung

Oberhalb wurde ein 0,6m (RKS 6) bis 1,7 m (RKS 1) miichtiger organischer Ton angeschnit-
ten. Diesem folgen groBtenteils begrenzt miichtige Schichten eines gering plastischen Tones
bzw. (RKS 2) stark schluffigen Sandes und drtlich (RKS 6) stark tonigen Kieses. Die genann-
ten Schichten {iberlagern den zersetzten bis verwitterten, bei den RKS 1 und 2 im Anschnitt-
bereich stark zersetzten Tonstein des Mittleren Keupers.
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In folgender Tabelle ist der Anschnitt des zersetzten bis verwitterten Tonsteins bezogen auf
OK Gelinde und das Hthensystem angegeben:

Aufschiuss | Hohenkote des Tonsteinanschnitt | Anschnilt bezogen
Nr. Ansatzpunktes unter OKG auf Hohenkote
fm] [m] [m]
RKS 1 143,41 2,3 141,11
RKS 2 143,37 2,2 141,17
RKS 3 143,33 1,5 141,83
RKS 4 143,44 2,1 141,34
RKS 5 143,47 1,6 141,87
RKS 6 143,62 1,3 142,32

Die Schichtung und die Schichtgrenzen sind den Aufschlussprofilen der Anlage 2 zu entneh-
men. Schwankungen der Baugrundschichtung zwischen den Ansatzpunkten der punktuellen
Aufschliisse sind nicht auszuschliefien.

3.3.2. Baugrundeigenschaften

Die im folgenden beschriebenen Eigenschaften stiitzen sich u.a. auf die Ergebnisse von La-
borpriifungen. So wurden von zwei Erdstoffproben die Konsistenzgrenzen, von einer Probe
der der Gliihverlust und von zwei weiteren Proben die Wasserdurchlissigkeit ermittelt. Die
FErgebnisse der Erdstoffpriifung sind den Anlagen 3 und 4 zu entnehmen.

- Der organische Ton (OT) besitzt eine mittlere Plastizitit und eine dunkelbraune bis
grauschwarze Farbung. Die Konsistenz liegt oberhalb im steifen, mit zunehmenden An-
schnitt weichen Bereich. Die organischen Beimengungen nehmen einen Anteil von ca.
6...8 % (oberhalb) bzw. 12...15 % (unterhalb) der Masse ein.

Die Wasserdurchlissigkeit des organischen Tones ist gering (k ca. 5* 10® mv/s) und die
Frostveriinderlichkeit hoch (Frostempfindlichkeitsklasse F 3).

Der organische Ton ist nur als sehr gering tragfihig einzustufen. Die Zusammendri-
ckungsmoduln liegen bei Ey, = 2 bis 6 MN/m?, in Abhingigkeit vom Anteil an organi-
schen Beimengungen und der Konsistenz. Die Friihjahrstragfihigkeit (= schlechtester
Ev,-Wert) liegt bei Ey = 5 MN/m®.

- Der stark wasserempfindliche, sandige und teils kiesige leicht- bis mittelplastische
Ton (TL/TM, s-s") besitzt eine grave, graubraune bis hellbraune, teils dunkelgraue Fir-
bung. Sein Konsistenzspektrum reicht von sehr weich/breiig (RKS 3) iiber weich (Re-
gelfall) bis steif (RKS 6).

Die Wasserdurchliissigkeit des leicht- bis mittelplastischen Tones liegt zwischen k =
1¥107..1*10° m/s (schwach wasserdurchlissig). Direkt, d.h. mittels Wasserdurchlds-
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sigkeitsversuch wurde k = 3,2*107 m/s ermitielt.

Der gering plastische Ton ist stark frostvertinderlich (Frostempfindlichkeitsklasse F 3).
Die das Forminderungsverhalten beschreibenden Zusammendriickungsmoduln liegen
zwischen B, =1,5 MN/m? (sehr weich) und 6 MN/m? (steife, nahe weich).

Der mit der RKS 2 ermittelte stark schiuffige Sand (SU") besitzt in geringem Umfang
kiesige Anteile. Er ist graubraun gefédrbt und nur locker gelagert. Die Konsistenz liegt
im breiigen bis weichen Bereich.

Der stark schiuffige Sand ist stark wasser- und sehr frostempfindlich (Frostempfindlich-
keitsklasse F 3).

Der Sand ist als wasserdurchlissig einzustufen. Die Wasserdurchlissigkeit liegt bei k
ca. 5*10° mys.

Aufgrund seiner ungiinstigen Eigenschaften ist der bindige Sand nur sehr gering tragfi-
hig. Die Zusammendriickungsmoduln erreichen nur eine GriBe von Ep =2 MN/m’.

Der ebenfalls nur drtlich (RKS 6) und mit geringer Miachtigkeit angeschnittene stark
tonige Kies (GT") besitzt eine graubraune Farbe und weist eine mitteldichte Lagerung
auf, Sein betriichtlicher Tonkornanteil liegt in einem weichen bis steifen Zustand vor. Er
verursacht eine hohe Frostempfindlichkeit (Frostempfindlichkeitsklasse F 3).

Der bindige Kies besitzt miBige Tragfihigkeits- und Forminderungseigenschaften. Die
Zusammendriickungsmoduln liegen bei Ey = 15 MN/m?.

Die Wasserdurchlissigkeit des stark tonigen Kieses betrigt ca. k = 5%10°..1%10° mss
(wasserdurchlissig).

Der Tonstein des Mittleren Keupers liegt oberhalb teils (RKS 1 und 2) in einem stark
zersetzten Zustand vor. Die Lagerungsdichte ist in diesem Horizont als mitteldicht zu
beschreiben. Die Konsistenz liegt im steifen, nahe weichen Bereich. Die Tragfihigkeits-
und Form#nderungseigenschaften sind in diesem Horizont nur miiBig. Die Eigenschaf-
ten verbessern sich deutlich mit Ubergang zum zersetzten bis verwitterten Zustand.
Der Tonstein weist hier eine steife bis halbfeste, zunehmend halbfeste Konsistenz und
eine dichte Lagerung auf.

Der Tonstein ist grau bis rotlich braun gefirbt. Gipse wurden untergeordnet, in Form
von grauweiflen Spuren und Relikten angetroffen.

Infolge seiner Dichte und Korung ist der Tonstein nur schwach (zersetzter bis verwit-
terter Anschnittbereich, von einer hier entnommenen Mischrobe wurde mittels Wasser-
durchldssigkeitsversuch k = 1,7%10°° m/s ermittelt) bis sehr schwach wasserdurchléssig
(k < 10°® m/s). Daher fungiert er als Wasserstauer. Das Wasser kann nur bis in geringe-
Tiefen eindringen. Im tieferen Untergrund kann Wasser in durch Gipsauslaugung er-
zeugten Spalten, Kliiften u.s.w. transportiert werden. Hierbei kommt es in der Umge-
bung dieser Auslaugungserscheinung zu einer stirkeren Zersetzung und Aufweichung
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des Tonsteins. Solche Horizonte konnen Schwiichungen darstellen.

Die das Tragféhigkeits- und Forménderungsverhalten beschreibenden Zusammendrii-
ckungsmoduln besitzen im stark zersetzten Anschnitibereich GroBen von Ey = 15
MN/m”. Diese erhhen sich mit Ubergang zum zersetzten bis verwitterten Zustand auf
Em = 20 bis 240 MN/m’. Die Zusammendriickungsmoduln erhéhen sich im Regelfall
mit zunehmender Tiefe weiter. In gestbrten Auslaugungshorizonten kdnnen die genann-
ten Werte aber auch unterschritten werden.

Der Tonstein ist stark verwitterungs- und sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeits-
klasse F 3).

3.4. Hydrologische Verhiiltnisse

Der Standort befindet sich im Einflulbereich des Wilden Grabens und des Frauenbaches.
Im Regelfall wurde Grundwasser angeschnitten. In folgender Tabelle sind die sich nach kurzer
Zeit einpegeinden Grundwasserruhestiinde angegeben:

Hohenkote des Wasserruhestand Héhenkote des
Aufschluss Ansatzpunktes unter dem Ansatz- | Wasserruhestandes
(m] punkt [m] [m]
RKS 1 143,41 1,41 142,00
RKS 2 143,37 i,17 142,20
RKS 3 143,33 1,22 142,11
RKS 4 143,44 1,25 142,19
RKS 5 143,47 1,42 142,05

Die derzeitigen Wasserstiinde entsprechen mittleren Grundwassersténden. Die Maximalpegel,
welche im Abstand von mehreren Jahrzehnten, in Zeiten langanhaltender ergiebiger Nieder-
schlige auftreten kénnen, sind deutlich iiber den derzeitigen Wasserstédnden zu erwarten. Die-
se liegen dann ca. 1,0 m iiber den derzeitigen Pegeln. Daher sollte bei statischen Berechnun-
gen und bei der Festlegung abdichtender Maflnahmen von einem maximalen Grundwasser-
stand (HGW) ausgegangen werden, der sich etwa auf einer Hohenkote von 143,25 m einstellt.

Aufgrund der geologischen Situation (Im Keuper ablaufende Gipsauslaugungen) besitzt das
Grundwasser einen gewissen Anteil an betonaggressiven Bestandteilen. Uns vorliegende Ana-
lysen des Grundwassers (nach DIN 4030, Teil 1 hinsichtlich betonaggressiver Bestandteile)
aus néherer Umgebung weisen einen Gehalt an Sulfationen von 609 bis 1971 mg/l aus. Das
Wasser ist daher als ,,m#B8ig betonangreifend"” (Expositionsklasse XA 2) einzustufen.
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Griindungstechnische Schlussfolgerungen

4.1.

Baugrundeignungen

4.1.1. Eignung als Standort

Der Standort ist fiir die vorgesehene BaumaBnahmen aus baugrundtechnischer Sicht geeignet.
Folgende Aspekte sind als erschwerend zu betrachten:

mogliche, auslaugungsbedingte Schwiichungen im Keuperhorizont

die hydrologischen Verhiiltnisse (hohe derzeitige wie maximale Grundwasserstinde)

die im Regelfall nur sehr geringe Tragfihigkeit der den zersetzten bis verwitterten
Tonstein iiberdeckenden Schichten

die Wasser- und Frostempfindlichkeit der Schichten

die sich mit zunehmenden Keuperanschnitt erschwerende Losbarkeit

die nur stark bedingte Eignung der anfallenden Schichten fiir einen Wiedereinbau

4.1.2. Eignung der Baugrundschichten

Alle den Tonstein (iberlagernden Schichten sind aufgrund ihrer nur sehr geringen Trag-
fihigkeit (Ton organisch, Ton leicht- bis mittelplastisch, Sand stark schluffig) oder
ihrer nur untergeordneten Miichtigkeit (Kies stark tomig) nicht als Griindungsschicht
geeignet.

Der stark zersetzte Tonstein ist zur Abtragung geringer Lasten geeignet. Zur Realisie-
rung einheitlicher Griindungsverhiltnisse ist auch dieser Horizont zu durchstofien.

Der zersetzte bis verwitterte Tonstein ist fiir mittlere bis hohe Lasteintragungen als
Griindungsschicht geeignet.

Auf den oberhalb anstehenden Schichten wird der fiir eine Griindungsschicht eines Verkehrs-
fliichenoberbaus erforderliche Tragfshigkeitswert von Ev; 2 45 MN/m? ohne verbessernde
MaBnahmen bei weitem nicht erreicht.

4.1.3. Losbarkeit und Verwendbarkeit des Aushubes

Fir die Kalkulation der Erdarbeiten sind in Abhiingigkeit von der Erdstoffart und der Los-
barkeit nach DIN 18300 und nach ZTVE-StB 09 die folgenden Bodenklassen sowie die ange-
gebenen Verdichtbarkeitsklassen maBgebend:

Bodenart Bodenklasse nach DIN |y ichibarkeitsklasse
18300 und ZTVE-StB 94

Ton organisch, bis ca. 0,3 m Tiefe Bk4 /

Ton organisch, ab ca. 0,3 m Tiefe Bk4 i

Ton leicht- bis mittelplastisch Bk4 V3
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Bodenart Bodenkdasse nachDIN | v - ionibackeitsklasse
18300 und ZTVE-StB 94

Sand stark schiuffig Bk 4 V2

Kies stark tonig Bk 4 V2

‘Tonstein stark zersetzt Bk 4 V3

Tonstein zersetzt-verwittert’” Bk 6 V3

M In gréBerer Tiefe befindliche, bankige Gipshorizonte kinnen, wenn sie mit einer Stiirke
von 20,30 m angetroffen werden, der Bk 7 zugeordnet werden.

Alle oberhalb des zersetzten bis verwitterten Tonsteins anstehenden Schichten sind sufgrund
ihrer erhShten Feuchte oder ihrer Zusammensetzung (organischer Ton) nur zur Gelénderegu-
lierung von unbelasteten Flachen verwendbar.

Der zersetzte bis verwitterte Tonstein fillt bei der MaBinahme nicht oder nur untergeordnet an.

4.2. Empfehlungen zur Griindung
4.2.1. Griindungsart und Griindungstiefe
4.2.1.1 Hochbau

OK MarktfuBboden sollte aufgrund der hydrologischen Situation auf einer Hohenkote von
>143,65 m, d.h. 0,25 m iiber der derzeitigen, mittleren Gelidndeoberfliche und hierbei 20,50
m iiber dem im Abschnitt 3.4 angegebenen HGW angeordnet werden.

Die Lastabtragung des Hochbaus erfolgt iiber Wandscheiben und Stiitzen.

Die Griindung der Fundamente hat einheitlich auf dem zersetzten bis verwitterten Tonstein zu
erfolgen. Die oberhalb anstehenden Schichten, so auch der teils stérker zersetzte Anschnittbe-
reich des Tonsteins sind mit den Griindungskérpern vollstindig zu durchstoBen. Die Hohen-
koten der ermittelten Anschnitte des Griindungshorizonts sind der Tabelle des Abschnitts
3.3.1 zu entnehmen (hier RKS 1 bis 4). Bezogen auf OK Gelidnde werden hierbei Griindungs-
tiefen von etwa 1,5...2,3 m notwendig. D.h. es werden TiefergriindungsmaBnahmen erforder-
lich. Aufgrund der kurzzeitig gegebenen Standsicherheit der den Tonsteinhorizont Giberde-
ckenden bindigen Schichten kénnen die Tiefergrindungen durch den erdgeschalten Einbau
von Beton realisiert werden. Da die Griindungsarbeiten unter Einfluss des Grundwassers
durchgefithrt werden, ist ein unmittelbar dem Aushub folgender Betoneinbau erforderlich. Im
Bereich breiiger Erdstoffe wird ggf. der Einsatz einer verlorenen Schalung (Brunnenringe)
erforderlich.

Streifenfundamente bzw. deren Tiefergriindungen sind aufgrund der nur begrenzten Standsi-
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cherheit in Abschnitten (2,5 m) herzustelien. Da Gruben mit begrenzten Grundrissen eine
deutlich héhere Standsicherheit aufweisen als Griiben, sollten bevorzugt im Schachtgreiferver-
fahren hergestelite Einzelfundamente/Griindungspfeiler ausgefiihrt werden. Linienlasten kon-
nen mittels Stahlbetonbalken auf die Einzelgriindungskdrper verteilt werden. Die duBeren
Balken tibernchmen zusétzlich die Funktion von Frostschiirzen, d.h. sie miissen mindestens
bis 1,0 m unter die endgiiltige Gelindeoberkante einbinden. Die ringbalkenartig zu bewehren-
den Balken dienen auch als konstruktive Sicherung gegen drtliche, durch Auslaugungen her-
vorgerufene Untergrundschwichungen.

Werden Streifenfundamente ausgefithrt, dann sind diese oberhalb des Tiefergriindungsberei-
ches konstruktiv zu bewehren.

Die Grilndungsk&rper kénnen unter Verwendung der im Abschnitt 4.3 angegebenen Berech-
nungskennwerte (zulidssige Sohlspannungen, Bettungsmoduln) dimensioniert werden.

Unter der in Stahlbetonbauweise auszufithrenden FuBbodenplatte des Marktes ist eine mindes-
tens 0,6 m dicke Tragschicht aus einem klassifizierten, gut verdichtungsfihigen Schotter- oder
Betonrecyclingmaterial einzubauen. Im Bereich des Tragschichtauflagers sind mindestens die
oberen 0,4 m des organischen Tones abzutragen. Die Aushubsohle ist hierbei mit ungezahnter
Schneide freizulegen. Folgend ist eine 0,10...0,15 m dicke Schicht eines Grobschlagmaterials
aufzutragen und mit einem statisch wirkenden Verdichtungsgerit einzuwalzen. Auf die grob-
stabilisierte Sohle ist die erste Lage des Tragschichtmaterial einzubauen. Die bis dahin ge-
nannten Erdarbeiten sind ,,vor Kopf* durchzufithren. Der Einbau der Tragschicht hat lagen-
weise unter Realisierung eines Verdichtungsgrades von D, > 100 % zu erfolgen.

Bei dieser Dicke der Tragschicht ist auf deren Oberkante etwa ein Tragfihigkeitswert von Ev;
= 60...80 MN/m’ (je nach verwendetem Material) erreichbar. Werden hohere Tragféhigkeits-
werte erforderlich, dann ist die Tragschichtstirke entsprechend zu erhhen. Die geforderte
Tragfihigkeit und die Verdichtung sind (z.B. mittels Plattendruckversuchen) nachzuweisen.
Kommt mindestens in den oberen 0,3 m der Tragschicht ein Frostschutzmaterial zum Einsatz
und weist dieses im eingebauten Zustand eine Wasserdurchléssigkeit von k > 1#10° mv/s auf,
dann kann auf die ansonsten direkt unter der FuBbodenplatte zusitzlich erforderliche 0,15 m
starke kapillarbrechende Kiesschicht verzichtet werden.

4.2.1.2 Vetkehrsflichen

Fiir die Griindungsschicht des Verkehrsflichenoberbaus ist entsprechend ZTVE-StB 09 ein
Tragfihigkeitswert von Evz 2 45 MN/m? erforderlich. Dieser Wert ist mit den oberhalb anste-
henden Schichten bei weitem nicht erreichbar. Daher werden verbessernde, d.h. tragfihig-
keitserhShende MaBnahmen fiir die Griindungssohle von Verkehrsflichenoberbauten erforder-
lich. Diese kénnen z.B. mittels eines begrenzten Erdstoffaustauschs realisiert werden.
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Hierbei sind ca. 0,40 m unter dem Griindungsplanum des Regelaufbaus gegen ein gut verdich-
tungsfahiges Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling) auszutauschen. Die Aushub
sohle sollte wiederum mindestens 0,4 m unter der derzeitigen Gelindeoberfliche angeordnet
werden und ist wie das Auflager der Tragschicht unter dem MarktfuBBboden (siche Abschnitt
4.2.1.1) zu behandeln (,,vor Kopf* mit Schneide abziehen und statisches Einarbeiten eines
Grobschlagmaterials).

Kommt es zu einem vollstindigen Eindrlicken des Grobmaterials, dann ist auf der Sohle ein
geotextiles Filtervlies (Geotextilklasse > GRK 3) auszulegen.

Aufgrund der teils ermittelten starken Aufweichung des Untergrundes ist zusitzlich eine kon-
struktive Sicherung zwischen grobstabilisierter Sohle und der Austauschschicht in Form einer
geotextilen Bewehrung (Geogitter mit Zugfestigkeit in Lings- und Querrichtung von > 40
kN/m anzuordnen.

Nach ZTVE-StB 09 ist die Tragfihigkeit und Verdichtung des (verbesserten) Planums mittels
Plattendruckversuch nach DIN 18134 bzw. entsprechenden Dichtemessungen zu iiberpriifen.

Die Gesamtbefestigung der Verkehrsflichen sollte nach den Richtlinien fiir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflichen - RStO 01 erfolgen.
Dabei ist von folgenden Annahmen auszugehen:

Frostempfindlichkeitsklasse F 3 baw. F 2 bei Verwendung eines geringer
frostempfindlichen Austauschmaterials
Frosteinwirkungszone I

Wasserverhiltnisse nach Zeile 3.2 (ungiinstig)

Es muss auf eine ausreichende Entwiisserung des wasserempfindlichen Planums geachtet
werden.

4.2.1.3 Setzungsempfindliche Leitungen

Die Ausfithrung unverbauter Griben ist nur bis zum Grundwasseranschnitt méglich. Da zur
Gewihrleistung einer ausreichend tragfihigen Grabensohle im Regelfall aber Austauschma8-
nahmen erforderlich werden, ist ein Eingriff in den vom Grundwasser beeinflussten Horizont
des Untergrundes nicht zu vermeiden. D.h. es sind moglichst Grabenverbausysteme anzuwen-
den.

Bis Absenktiefen von ca. 1,5 m kann die Wasserhaltung in begrenzten Grabenabschnitten
,,offen realisiert werden. Dazu sind Pumpensiimpfe herzustellen, die bis ca. 0,5 m unter die
Grabensohle reichen. Die Siimpfe sind mit leistungsfihigen Pumpen zu versehen. Das Wasser
ist z.B. durch eine an der Grabensohle anzuordnende Filterkiesschicht dem jeweiligen Pum-
pensumpf zuzufiihren. Einzelne Abschnitte sind gegeneinander abzudichten um bauzeitig wie
im Endzustand eine Entwiisserung des gesamten Trassenbereiches auszuschlieBen.
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Die Bettungsschicht der Leitungen kann ohne Zusatzma8nahmen auf dem stark zersetzten und
zersetzten bis verwitterten Tonstein aufgelagert werden. Dies gilt auch fiir Bereiche in denen
der iberdeckende Ton in einem steifen Zustand angetroffen wird (RKS 6). In allen anderen
Fillen sind ZusatzmaBnahmen zur Verbesserung der Rohrsohle zu ergreifen. Die Verbesse-
rung kann durch einen Austausch der groBtenteils weichen Schichten bis auf den Tonstein
erfolgen. Die Austauschstirke kann hierbei auf 0.4 m begrenzt werden. Die Aushubsohle ist
zur Vermeidung aushubbedingter Auflockerungen mit ungezahnter Technik freizulegen und
vor dem Einbau des Austauschmaterials durch statisches Einarbeiten eines Grobschlags zu
ertiichtigen.

Der Einbau im Bereich der Rohrbettung hat unter Erreichung eines Verdichtungsgrades von
Dy 2 97 % zu erfolgen.

Der Einbau in der Leitungszone (bis 0,15 m iiber den Rohrschaft) hat mit einem verdichtungs-
fahigen, steinfreien Material zu erfolgen, dessen Grofitkom einen Durchmesser von 22 mm
aufweist. Es sind leichte Verdichtungsgeriite (z.B. Vibrationsstampfer) und geringe Schiitth-
hen zu verwenden. Bevorzugt ist ein nicht bindiges Material (z.B. Kies-Sand oder Brechsand-
Splitt) zu verwenden. Es sind leichte Verdichtungsgeréite (z.B. Vibrationsstampfer) und gerin-
ge Schiitthbhen zu verwenden. Der Einbau in der Leitungszone hat unter Erreichung eines
Verdichtungsgrades von Dg, > 97 % zu erfolgen.

In der Hauptverfiillzone, d.h. oberhalb der Leitungszone sind die Verdichtungsanforderungen
fiir Leitungsgriben im Straenbereich zu erfiillen, d.h. eine lagenweise Verfiillung des Gra-
benbereichs bei einer geforderten Verdichtung von 97 % der Proctordichte. Von Oberkante
Planum-Oberbau bis 0,5 m unter OK Planum ist eine Verdichtung von 100 % der Proctordich-
te erforderlich. Die vor Ort anfallenden Erdstoffe konnen aufgrund ihrer ungiinstigen Eigen-
schaften weder in der Leitungs- noch Hauptverfiillzone eingebaut werden. D.h. es sind ver-
dichtungsfihige Fremdmaterialien (Schottervorabsiebung, Wandkies etc. heranzufahren).

4.2.2. Wasserhaltung

Die Griindungsarbeiten sind zu Zeiten geringer Niederschlagswahrscheinlichkeit durchzufiih-
ren. Mit dem Anschnitt von Grundwasser ist derzeit ab Aushubtiefen von ca. 1,2 m zu rech-
nen.

Aus Fundamentgruben und -grabenabschnitten mit begrenzten AusmaBen kann das Wasser
unmittelbar abgepumpt werden. Hier ist unmittelbar nach dem Aushub Beton einzubauen. Der
Aushub und der Betoneinbau haben dann zur besseren Beherrschung des Wasseranfalls in
Abschnitten zu erfolgen.

Bei groBerflichigen Wasseranschnitten ist eine Wasserhaltung zu installieren. Hierzu sind
Pumpensiimpfe anzulegen, deren Sohlen mindestens 0,5 m unterhalb der Aushubsohle liegen.
Im giinstigsten Fall werden diese auBerhalb der Baugrube bzw. des Bauwerksgrundrisses
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angeordnet. Das anfallende Wasser ist an den Baugrubenriindern mittels Dringrében oder
flichig mittels Sohifilterschicht zu fassen und den Pumpensiimpfen zuzufiihren. Mit diesen
MaBnahmen sind Absenkungen von ca. 1,5 m beherrschbar.

4.2.3. Hinweise zur Bauausfithrung

- Werden wihrend der Aushubarbeiten Orilich abweichende Untergrundverhiltnisse ge-
geniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten festgestellt, so ist unser Biiro so-
fort zu benachrichtigen.

- Baugrubenwinde diirfen bis zu einer Hohe von 1,25 m senkrecht gestaltet werden. Mit
fortschreitenden Aushub sind geeignete Mainahmen zur Sicherung zu treffen. Die vor-
handenen Erdstoffe (Tone, bindige Auffillung) kénnen hierbei unter einem Winkel von
B < 55° (oberhalb des Wasseranschnitts) abgebdscht werden. Nach Wasseranschnitt ist
f" < 40° maBgebend. Es ist DIN 4124 einzuhalten.

- Die am Standort anstehenden Erdstoffe sind kurzzeitig bedingt standsicher. Bei ziigiger
Ausfiihrung (Aushub, Abpumpen des Wassers und Betoneinbau bilden eine Einheit)
konnen die Fundamente gegen das Erdreich betoniert werden. Mit Nachrutschungen und
erforderlichen Nachschachtungen sowie einem resultierend erhShten Betonbedarf ist je-
doch teils zu rechnen.

- Die Griindungssohlen sind durch unser Biiro abnehmen zu lassen.

- Zur Vermeidung bzw. Reduzierung witterungsbedingter Stdrungen sind die Erd- und
Betonierungsarbeiten ziigig durchzufiihren. Dies gilt besonders, wenn die Erdarbeiten in
ungiinstigen Jahreszeiten ausgefiihrt werden. Es ist moglichst unverziiglich nach den
Aushubarbeiten zu iiberschiitten bzw. die Sohlen sind anderweitig zu schiitzen.

- Erdstoffpolster sind aus einem klassifizierten, hoch ungleichférmigen und weit abge-
stuften Material (moglichst Schotter oder Betonrecycling) herzustellen. Vor dem Auf-
trag ist die Aushubsohle zu verdichten. Der Einbau des Polstermaterials hat lagenweise
(Lagen < 0,30 m) unter Erreichung von 100 % der Proctordichte zu erfolgen. Die Ver-
dichtung ist in den Lagen stichprobenweise zu iiberpriifen (z.B. mittels Plattendruckver-
such: Forderung Eva/Evy < 2,3). Der Erdstoff muss eine giinstige Einbaufeuchte besit-
zen. Die Lagen sind mit auf den Erdstoff abgestimmten Maschinen zu verdichten (z.B.
Vibrationswalze in 5 bis 6 Ubergiingen). Die Arbeiten sind ziigig und nur bei giinstiger,
d.h. trockener Witterung durchzufithren. Die Arbeitsabschnitte sind oberhalb glatt mit
einem Gefiille von ca. 2 % zu gestalten und mbglichst bei Arbeitsunterbrechungen ab-
zudecken. Die notwendigen Dichte- und Tragfihigkeitsnachweise sind aktenkundig
festzuhalten.

- Bei der Festlegung der Anforderungen an die Ausgangsstoffe und die Zusammensetzung
des Betons und der Mindestbetondeckung ist u.a. von einem méBigen, Betonkorrosion
verursachenden chemischen Angriffsgrad des Grundwassers (Expositionsklasse XA2)
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- Ggf. erdeinbindende Baurdume sind gegen ,driickendes Wasser abzudichten bzw.

auszufithren und gegen Auftrieb zu sichem.
- Werden wihrend der Aushubarbeiten &rilich abweichende Untergrundverhiltnisse ge-
geniiber denen bei der Baugrunderkundung ermittelten festgestellt, so ist unser Biiro so-

fort zu benachrichtigen.

4.3. Berechnungsgrundlagen

Filr erdstatische Berechnungen sind
nungskennwerte mafigebend:

Ton organisch
natilrliche Rohwichte

Wichte unter Auftrieb
wirksamer Reibungswinkel
wirksame Kohiision

in Abhiingigkeit von der Erdstoffart folgende Berech-

Ton leicht- bis mittelplastisch plastisch: weich...steif

natiirliche Rohwichte
Wichte unter Auftrieb
wirksamer Reibungswinkel
wirksame Kohiision

Sand stark schiuffig (RKS 2
natiirliche Rohwichte
Wichte unter Auftrieb
wirksamer Reibungswinkel
wirksame Kohision

Kies stark toni KS 6
natiirliche Rohwichte

Wichte unter Auftrieb
wirksamer Reibungswinkel
wirksame Kohision

Tonstein: stark zersetzt (RKS 1 und 2
natiirliche Rohwichte

Wichte unter Auftrieb

wirksamer Reibungswinkel
wirksame Kohision

y = 19kN/m’®
= 9kN/m’

Q= 19°

¢ = 6kN/m’

¥y = 18,5 kN/m’

¥ = 9kN/m’

@ = 17.21°

¢ = 4..6kN/m?

= 18 kN/m’
9 kN/m®
= 22°

= O0kN/m®

0, 5 =~} =2
§

20 kN/m®
= 11 kN/m’®
= 28°

= 3kN/m’

0 g = =

= 19,5 kN/m’
= 10 kN/m’
= 23°

= 8kN/m’

o 8 = =
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Tonstein: zersetzt-verwittert (relevant fiir Griindung)

natiirliche Rohwichte v = 21 kN/m®

Wichte unter Auftrieb ¥ = 11,5 kN/m’

wirksamer Reibungswinkel = 24°

wirksame Kohision ¢ = 14kN/m®
Zusammendriickungsmoduln E.. = siche Aufschlussprofile, Anlage 2

Die folgenden zuliissigen Sohlspannungen fiir Einzel- und Streifenfundamente wurden mit-
tels erdstatischer Berechnungsverfahren bei Begrenzung der Setzung auf 2,0 cm berechnet.
Hietbei wird eine Griindung auf dem zersetzten bis verwitterten Tonstein (siehe Abschnitt
4.2.1.1) vorausgesetzt. Bei Zugrundelegung dieser Sohlspannungen ist die erforderliche
Grundbruchsicherheit von np 2 2 gewihrleistet. Der Grundwassereinfluss, d.h. die unter Auf-
trieb stehenden Schichten wurden beriicksichtigt.

Bei auBermittiger Belastung gelten die angegebenen zulssigen Sohispannungen fiir die mittig
belastete Ersatzfliiche gemi DIN 4017, Blatt 2.

Zwischenwerte konnen geradlinig eingeschaltet werden. (mit b: Fundamentbreite und d: Ein-
bindetiefe)

zul. O [KN/m?]
a*blml| o505 | 10*10 | 1,5%1.5 | 20%20 | 30*30
d {m}
21,5 315 320 330 135 315

Tab. [1}:  zul. Sohlspannungen fiir Einzelfundamente bei Griindung auf dem
zersetzten bis verwitterten Tonstein

zul. & [KN/m?]

bml} 45 1,0 1.5 20 3.0

d [m]

>1,5 230 245 260 275 245
Tab. [2]: zul. Sohlspannungen fiir Streifenfundamente bei Griindung auf dem
zersetzten bis verwitterten Tonstein

Bei den kursiv geschriebenen Sohlspannungen ist die Setzungsbegrenzung mafgebend.

Die zulissige Sohlspannung fiir Einzelfundamente mit rechteckiger Grundfliiche kann durch
Interpolation zwischen den Werten der Tabellen [1] und [2] ermittelt werden. Bei den Werten
der Tabelle [2] ist hierbei eine Fundamentlénge ,,a" von 3,0 m anzusetzen.
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Beispiel: Einzelfundament mita=1,5mund b= 1,0 m .
(betreffende Sohlspannungen in Tabellen fett markiert)
zul. Gg = 245+(320-245)/(3,0-1,0)*(3,0-1,5) = 301 kN/m?

Fiir die Bemessung der auf einer entsprechend Abschnitt 4.2.1.1 ausgebildeten Tragschicht
auflagernden FuBbodenplatte kann ein Bettungsmodul von k, = 4,0 MN/m’ als erste Nihe-
rung angesetzt werden. Die Ermittlung des Bettungsmoduls erfolgte unter Ansatz einer
Plattenbalkenbreite von 2,0 m. Unter Ansatz einer Plattenbalkenbreite von 1,5 m erhdht sich
ks auf 5,5 MN/m’.

5. Alilasten / Abfall

5.1. Allgemeines

Als altlastenverdichtig gelten die von der Mafinahme betroffenen Schichten.

Daher wurden verschiedene Proben (s.u.) entnommen, diese in luftdicht verschlossene 0.5 1-
Schraubgliser gefiillt und im staatlich anerkannten, akkreditierten Labor des Thiiringer Umn-
weltinstituts analysiert.

Die Schadstoffuntersuchung wurde unparteiisch nach bestem Wissen durchgefiihrt.

5.2. Probenzusammenstellung

Den RKS wurden Einzelproben entnommen und zu Mischprobe (MP 1 aus RKS 1 bis 2: Ho-
rizont von 0,0 m bis 0,5 m Tiefe und MP 2 aus RKS 1 bis 2: Horizont von 0,5 m bis 1,5 m
Tiefe) zusammengestellt. Diese wurden gemif LAGA-Erdstoff - verkiirzt analysiert.

5.3. Untersuchungsergebnisse

Die Mischproben wurden als Feststoff und im Eluat untersucht. Zur Bewertung der Untersu-
chungsergebnisse wurden die in Anlage 2 von U 13 (fiir Boden) angegebenen Grenzwerte
herangezogen. Die Priifberichte sind den Bléttern der Anlage 5 zu entnehmen.

5.3.1. Feststoffkriterien

ph-Wert:

Proben | pH-Wert Zuordnung gemiB LAGA

Nr. Z0 Z1.1 Z1.2 72

MP 1 7,49
MP 2 8,01

55..80(55.80]50..90 /
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EOX:
Proben EOX Zuordnung gemifl LAGA
Nr. | Img/kgTS]} 2o Zi1 | Z12 72
MP i <0.2 1.0 3,0 10 5
MP2 <(,2
Kohlenwasserstoffe:
Proben KW Zuordnung gemiB LAGA
Nr. {img/hgTS}I} zo0 | z11 | z12 Z2
MP1 <30 100 | 300 | so0 | 1000
MP2 <50
Schwermetalle:
Schwermetallgehalt Zpordnung gemiiB LAGA
Proben {mm TS]
Nr. Paramster 2w |z | zi2 | =
Arsen 5,12 20 30 50 150
Blei 13,9 100 200 300 1000
Cadmium <(,10 0,6 1,0 3,0 10
MP | Chrom 170 50 100 200 600
Kupfer 14,7 40 100 200 600
Nickel 15,9 40 160 200 600
Quecksilber 0,08 0.3 1,0 30 10
Zink 35,5 120 300 500 | 1500
Axsen 4,08 20 30 50 150
Blei 7.11 100 200 300 1000
Cadmiuvm <0,10 0.6 1,0 3.0 10
MP 2 Chrom 20,1 50 100 200 600
Kupfer 9,36 40 100 200 600
Nickel 12,2 40 100 200 600
Quecksilber 0,06 0.3 1.0 3.0 10
Zink 24.5 120 300 500 1500

- 16 -



5.3.2. Eluatkriterien

ph-Wert:

219/11/8

Elektrische Leitfdhigkeit:

Chloride:

Sulfate:

Proben | pH-Wert Zuordnung gemiiB LAGA

Nr. Z0 Z1.1 Z1.2 z2
MP | 762 165.95]65.95|60..12 | 55..12
MP 2 8,14
Proben | E. Leitfih. Zuordnung gomf LAGA

Nr. {nS/em]) Z0 Z1.1 Z1.2 72
MP 1 1390 s60 | 500 | 1000 | 1500
MP2 263
Proben Chlorid Zuordnung gemil LAGA

Nr. [mg/t] 70 Z1.1 Z1.2 72
MP 1 3,48 10 10 20 30
MP 2 2,23
Proben Sulfat Zuordnung gemiiB LAGA

Nr. {mg/] Z0 Z1.1 Z1.2 72
MP 1 798 50 50 100 150
MP 2 89,8

-17-
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Schwermetalle:
Schwermetaligehalt Zuordnung gemii LAGA
Proben [ Pvﬁm
Nr. Parameter 20 | zin | 2| =
Arsen <2 10 10 40 60
Blei <z 20 40 100 200
Cadmium <0,5 2 2 5 10
Kupfer 7 50 50 150 300
Nickel <2 40 50 150 200
Quecksilber <0,2 0,2 0,2 { 2
Zink 15 100 100 300 600
Arsen <2 10 10 40 60
Blei <2 20 40 100 200
Cadmium <05 2 2 5 10
MP 2 Chrom <2 15 30 75 150
Kupfer g 50 50 150 300
Nickel 5 40 50 150 200
Quecksilber <0,2 0,2 0,2 i 2
Zink 20 100 100 300 600

54. Auswertung

Die Probeentnahme fand stichprobenartig statt.

Aufgrund ihres Sulfatgehaltes miissen die Proben gemi LAGA in die Zuordnungsklassen
Z 1.2 (MP 2) bzw. >Z 2 (MP 1) eingestuft werden. Der Sulfationengehalt erzeugt auch die
erhéhte elektrische Leitfahigkeit. Die anderen untersuchten Schadstoffparameter liegen in
keinen erhthten Konzentrationen vor. Da die Sulfate geogen bedingt (durch Gipsauslaugung
im Mittleren Keuper) sind und zu den ungefihrlicheren Wasserinhaltsstoffen gehdren, besteht
nur ein geringes bzw. beim Verbleib der Erdstoffe am Standort kein Gefahrenpotentials. Fiir
die abzutransportierenden Massen ist ggf., in Abstimmung mit dem Umwehamt bzw. dem
Deponiebetreiber, eine giinstigere Einstufung (z.B. MP 1 in Zuordnungsklasse <Z 2) mbglich.

Entsprechend U 14 ist den untersuchten Proben der AVV-Schliissel-Nr. 170504 zuzuordnen.
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Werden bei den spiteren Aushubarbeiten ortlich nicht erkannte Bereiche von mit Schadstof-
fen augenscheinlich und geruchsmiBig belasteten Erdstoffen festgestellt, so ist unser Biiro
zwecks Nachuntersuchungen sofort zu benachrichtigen. Fiir eine Uberwachung der Erdarbei-
ten stehen wir Thnen auf Anforderung zur Verfiigung,
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Markt in Kélleda

Neubau ALDI

M1

750

¥

Aufschlussplan

Erfurt, den 13.09.201 1




143&:;“ m RKS 1

Ton orgonisch
steif
zunehmend weich
dunkelgrou, dunkelbroun
hella Kalkeinschilisse

Tonstein stork zersetzt
steif /mitteldicht, grou

zersefzt—verwitiert
holbfest, tells stelf bis holbfest
dicht

grou, rotbroun

schwach Gipsspuren

5.00

En= 4

En= 3

E,.=15

E.=25

E,=40

Y 141 m
07.08.11

Dimension : Em = MN/m2

Neubau ALDI-Markt in Kolleda
Weimarische Strape/Gebtsestrape

Anlage 2 ; Blatt 1 Aufschlussprofile

Erfurt,

den 13.09.2011



143,37 m RKS 2

N7

Ton orgonisch
weich—steif, dunkelbroun

- == 2070
orgonisch
weich, dunkelgrou 1.20
Sand  stark schiuffig
weich—-brellg, groubroun 1.80
Tonstein st zersetzf, steif 220

zerselzt—verwitiert

steif -hoibfest, zunehmend habfest
dicht

grau, rofbroun
schwach grouweips Gipsspuren

5.00

E.= 6

Em: 2 117 m
07.09.11

£.=15

E,=25

E.=40

Dimension : Em = MN/m2

Neubau ALDI-Markt in Kélleda
Weimarische Strape/Gebbsestrape

Anlage 2 ; Blatt 2 Aufschlussprofile

Erfurt,

den 13.09.201



143,33 m RKS 3
v

Ton organisch

ober flichig steif, donn weich
dunkelgrau, helle Flecken

0.90 Em= 2

Ton  mittelpiastisch
122 m
sehr weich, grou, dunkelgrou ; go Em= 2

07.09.11
Tonstein zersetzi-vaerwitier{
steif -halbfest

E,=20
zunehmend holbfest
fells dinne Gipslogen, Gipsrelikie
grou, rofbroun
E,=40

5.00

Dimension : Em = MN/m2

Neubau ALDI-Markt in Kélleda
Weimarische Strape/Gebdsestrape

Anlage 2 ; Blatt 3 Aufschlussprofile

Erfurt, den 13.09.201



143,v44 m RKS 4

Ton organisch
welch—sieif

dunlkelgrou 0.80

Ton  ieichi- bis mittelplost.

sandig, gering kilesig
weich
grau, graubroun, helbroun

2.10

Tonstein zersetzt-verwiitert

stelf~holbfest, zunehmend hobfest
dichi

grau, fells rotbroun

Grtiich Glps

5.00

En=40

¥ 125 m
07.09.11

Dimension : Em = MN/m2

Neubau ALDI-Markt in Kélleda
Weimarische Strape/Gebbsestrape

Anlage 2 ; Blatt 4 Aufschlussprofile

Erfurt,

den 13.09.2011



143, 47 m RKS

7
Ton argonisch
weich—steif
dunkelgrau E.= 2
(31]
1.00
Ton mipla., sand., wei.—steif 1.30 £=5 o
Tonstein zers., steif, rbroun _ 1.60 | E.=15 07 é}g ;?
zers.—verw., halbfest/dichi, r.br. £ =25 T
2.00 m
143,62 m RKS
N2
Ton orgonisch
stelf, nahe weich, dunkelbrouny ¢ o En= 4
Kies st. fonig, mi.di.,, gr.br. 0.80 | E.=15 |
kein H,0

Ton loichi—/rol.plost., steif
1.30

Tonstein zersetzi-verwittert

halbfast /dicht, rotbroun, grau
2.00

E =6 07.09.11

4]

E.=25

Dimension : Em = MN/m2

Neubau ALDI-Markt in Kélleda
Weimarische Strape/Gebbsestrape

Anlage 2 ; Blatt 5 Aufschiussprofile

den 13.09.2011



Bauvorhaben: Neubau Aldi-Markt Anlage : 3

in Kéileda Auftrags-Nr. :219/11/B
Weimarische S/ Datum 123.09.11
Geblsestr. Prifer : Rudolph

Siegfried Jacobi, StraBe des Friedens 4, 99094 Erfurt, Tel. 2254548, Fax 2255169

ERGEBNISSE DER ERDSTOFFPRUFUNGEN

Entnahmestelle - RKS | RKS 3 RKS 4 RKS 3..6
Entnahmetiefe fm}] ¢t 1.2 12 08..2,1 Mischprobe
Lockergesteinsart - or ™ TI/TM | Tst. zers.-verw
Steifemodul [MN/m?]| E,

Natiirl. Wassergehalt w 0.319 0,272

Ausrollgrenze Wp 0,255 0,192

FlieBgrenze W 0,482 0,393

Plastizitéitszahl Ip 0,227 0,201

Konsistenzzahl Ie 0,718 0,602

Gliihverlust [%]}] Va 14,8

Porenzahl e

e bei dichtester Lagerung min e

e bei lockerster Lagerung max e

Feuchtdichte [g/cms} o

Trockendichte [g/cm:” 1 pa

Korndichte [gfem’l] o,

Proctordichte [gfem’]| pme

optimaler Wassergehalt [%]}] wp

Stttigungszahl Se

Dm*chlﬁssigkeitsbeiwert fmfs]] k 3,2¢107 1,7¢10°®
INDIREKT BESTIMMTE ERDSTOFFKENNWERTE

Zusammendriick.modul _ [MN/m’}| Enm_ 4 1,5 2 20..25
wirks. Reibungswinkel [°il @ 19 17 19 24
wirks. Kohision [kN/m’]| ¢ 6 4 4 10
Durchléssigkeitsbeiwert [m/s]] k sto® s*10°®




Bauvorhaben: Neubau Aldi-Markt Anlage 41

in Kolleda Auftrags-Nr, : 219/11/B
Weimarische Str.f Datum :23.09.11
Gebisestr. Priifer : Rudolph

Siegfried Jacobi, StraBe des Friedens 4, 99094 Erfurt, Tel. 2254548, Fax 2255169

Wasserdurchldssigkeit nach DIN 18130 (konstante Druckhihe)

Datum | Uhrzeit | Wassermenge | Zeit At | Wassermenge k
[mi} {sec} Aml {m/s}
13.09.11 | 08:15:00 10,00 — — —
08:18:00 0,00 180 10,00 2,92¢107
14:25:00 10,00 — — —
14:27:40 0,00 160 10,00 3,29%107
15.00.11 | 08:40:00 10,060 — -— -—
08:42:45 0,00 165 10,00 3,19%1077
13:10:00 10,00 — — —
13:12:40 0,00 160 10,00 3,29%107
Ky = 3,2%107

. _Qfmi} h{mj] -6 . =
Formel: k{m/s]= t{sec}*hw[m}*A[m’]*w (hw: 1bar = 10m)

h( Probenhéhe) = 0,10m A (Probenfliche) = 0,0095 m?
hw (Wassersdule) = 2m hithw*A) = 35,2613

Probeneinbau am: 09.09.2011
Entnahmestelle: RKS 4 Entnahmetiefe [m}: 0,8..2,1 m

Bodenart: Ton leicht-/mittelplastisch, sandig
Bemerkung: (Probe gestort eingebaut)



Bauvorhaben: Neubau Aldi-Markt Anlage : 42

in Kéileda Auftrags-Nr, : 219/11/8
Weimarische Str./ Datom 1 23.00.11
Gebbsestr. Priifer : Rudolph

Siegfried Jacobi, Strafle des Friedens 4, 99094 Erfurt, Tel. 2254548, Fax 2255169

Wasserdurchldssigkeit nach DIN 18130 (konstante Druckhshe)

Datum { Uhrzeit | Wassermenge | Zeit At | Wassermenge k
{mi] [secl Aml {m/s]

16.09.11 | 08:20:00 10,00 — — —
09:10:30 2,80 3030 7,20 1,25%10°
10:45:00 10,00 — — —
11:38:30 0,60 3210 940 1,54*10°8

19.09.11 | 07:50:00 10,00 — — —
08:38:00 1,10 2880 8,90 1,63*10°
10:00:00 10,00 — - -
11:00:00 0,30 3600 9,70 1,42*10°
11:10:00 10,00 — — -
11:50:00 2,10 2400 7,90 1,73*10°

21.09.11 | 07:25:00 10,00 — — —
08:16:00 0,20 3060 9,80 1,68*10°
K = 1,7¢10°

. _Q[mil] him] .. . —
Formel: k{ms}“t[scc}*hw[m}m[mz] 10 (hw: 1bar = 10m)

h { Probenhdhe)= 0,i0m A (Probenfliiche) = 0,0095 m?
hw (Wassersédule}) = 2m hAhwH*A ) = 5,2613

Probeneinbau am: 09.09.2011

Entnahmestelle: RKS 3 bis 6 Entnahmetiefe [m]: (1,3...2,5 m)
Bodenart: Tonstein zersetzt-verwittert

Bemerkung: (Probe gestort eingebaut)



Henterich GmbH & Co, KG
W Profatels fir Wasser, Abwasser, Bodes, Kitrachiamm und Ablsll

Thiiringer Umweltinstitut lh

en g GAde Prifatatin Rt Lebensmiial und
Sraciies Pridskmrahran hlkeobiciegle é

Thitringet Umrweltinstitut Henterich GmbH&Co.KOfMKMMhWSI?KﬁW(}T. Plerdadorf
Tel 0365 26/74 0000 Fax036526/710088 - .
Bafel postmestor@iwinside  homepage: hitpiwewihuinside

Priifbericht

Labor-Nr.: 2901 3-F-3561-1-1

Asgftragpeber: Ingenicurbitro fiir Baugrund, Erfurt Siegfried Jacobi

Projels: ) Neubau Aldi-Morkt Xolede, Weimarische Strafie

Entnelmestellé: RES 1-6 (0,00-0,50 ms)

Probenehmer: Siehe Auftraggeber

Probenakmedatron: 87.069.2011

Probencingangsdatum: 09092011

Analysenbeginn: 09.09.2007

Pritfpegensiand: Feststeff

Prifeet: LAGA-Mindesumters. fitv Boden bel unsp. Verdacht/Teb. I1 1L.2-1
Parameter Dimenston Besswer! Analyyeverfokresn
Fegtotoffiziterien
Aussehen _ . ochiuffig
Ferbe schwarzbrein DIN38404-Cl
Geruch ohine DIN 38 403 - B1
Trockensubstanzgehalt Masse % 83 DINTS0 11465
pH-Wert : 749 DIN IS0 10390
BOX malkg TS <020 DIN38414-817
Kohlegreusserstotf " mghkg TS <50 DINJSO 16703
Amen mgke TS 512 DINEN ISO 11883
Blel mglkg TS 139 DINEN ISO 11885
Cadmbam rglkg TS <0,10 DIN EN 1SO 11885
Clrosn mg/kg TS 176 DINEN IS0 11885
Kupfir mg/kg TS 147 DINEN ISO 11885
Hicke! roghkg TS 159 - DINENISO 11885
Quecksifber mg/kg TS 0,08 DINEN 13506
Zink mgfkg T8 355 DINEN 180 11883
BCL -Tegt
CO; - Batwrickhmg stark
H;S - Bntwicklung ohne
Bluatkriterien nach DIN 38 434 - 54
pH-Wert . 7,69 DIN 38 404 - C5
Eleker. Laltfhigkelt pS/em 1350 DIN EN 27888
Chiorid mgll 348 DIN EN IS0 10 304-%
Sulfiz mg/l 798 DIN BN 180 10 304-1
Arsen ugh <2 DIN EM 1SO 11885

pierdsdorf, 14.09.11

Neubau ALDI-Markt in Kolleda
Weimarische Str./Gebosestr.

Anlage 5.1, Blatt 1 Ergebnis der Schadstoffanalyse
Erfurt, den 16.09.2011




Thiiringer Umweltinstitut

, Henterlch Gmblki & Co, KG
Alkiredadte Prifelalie forWasssy, Abwaseer, Boden, Kisrschigmm und Abfalt

Profetelie for Labenamittel und
WEoblologie

Yereder Gal-

Bepanddungasidio
ghhsamterion Pdlgbuviatun

Ihj
&

MWUMWMMMH&C&KGOMWMMZOWBWMWOT.WM
Tel. G380 26/710000 Fax036528/710868 .

E-alk postmestor@itninst de  homepsiye Wipdiiwes Bindinstde

Priifbericht

Labor-Nr.: ' 1911-F-3961-1-4

Bled B <2 DN EN 18O 11885
Cadmiem ugfl «0,5 DIN BN SO 11885
Chvom pgi . el . DINENISO 11885
Kapfer pg/l 7 DIN EN ISO 11885
Nickel ugh <2 DIN EN 1SO 11885
Queckstiber pel <02 DIN BN 13506
Zink pght 13 DINEN IS0 11885

Abweichende von den angegebenen Bestimaumngsverfalwen wurden folgende nicht genonmte
Bestimmungemethoden angewepdet Kelne

Der Pritfzeftraum catspricht dom Zeitrsum zwischen ders Bingangsditom und dem Befanddstom.

Bei Proben unbekanaton Ursprungs ist eine Plassibilititsprafung mur bedingt mdglich.

Bericht

Aachivienmg: ‘
Die Pritfergebmisse beziehen sich nur auf den '

Ohne schwifitiche Genehmigung des Thilringer Umweltinstitutes durf der Berlcht nicht eoszagaweise

vervisifiltisr werden,

Plordsdorf, 14.09.11

Neubau ALDI-Markt in Kolleda

Weimarische Str./GebOsestr.

Anlage 5.1, Blatt 2 Ergebnis der Schadstoffanalyse

Erfurt, den 16.09.201 1




Henterich GmbH & Co. KG

Pikredierto Prufsielle fur Wasser, Abwrassor, Bodsn, Kiamchigmm und Abfall

S Vor o GAZ- Prifatedl for Lebensmited wg

A 1 mﬁ “Hm é

Thiiringer Umweltinstitut 1

Thilringer Umweltinstitut Heaterich GmbH & Co. KG-AmKi&lt‘mﬂwegZO”ﬂ?Kmxﬁ_tamOT.W )
Tel (38H2B/T10080 Fax(368 /710000 :
E-bisl: posimastir@thulnetde homepage: hip/iwew.thuinside

Priifbericht

Labor-Nr.: 1011-F-3060-2-1

Auftraggeber: Ingenlewrbitro flir Baugrund, Exfurt Slegfried Jacobi

Projekt: Neubau Aldl-Markt Kblleda, Welmarische Strafie

Entnakmestelle: RES 16 (0,50-1,58 mg)

Probenchmer: sieke Aufiraggeber

Probenahmedatum: 97.69.2011

Probencingangsdatun: 09.09.2011

Analysenbeglor: #9.08.2011

Pritfpegenstand: Fesstoff

Priifidel: LAGA-Mindestunters, fiir Boden bel unsp. Verdachy/Tab. JT 1.2-1
Parameter Dimernsion Messwert Analpseverfahren
Peststofficriterien
Ausschen A lelnig, kiesig
Farbe grawbrevn DIN 38404 -C1
Geruch choo DI 38403 - B1
Trockensubstanzgehalt Masse % 86,0 DIN I50 11463
pH-Wert 8,01 DIN ISO 10390
EOX mghkg TS <0,20 DIN 38414 - 817
Kohlenweaserstoffe mykeg T8 <50 DINISO 16703
Arsen mgkg TS 4,08 DINENISO 11883
Blel mg/ks TS 741 DIN EN1SO 11885
Coadmium mghg TS <g,10 DINENISO 11885
Chrom mghkg TS 20,1 DIN EN 180 11885
Kupfer mgkg TS 9,36 DIN ENISO 11885
Nickel mg/kg TS 17,2 DIN EN 180 11885
Quecksifver mghkg TS 0,06 DIN EN 13506
Zink mgkg TS 24,5 _ DIN EN ISO 11885
CO, - Entwicklong sark
8 « Entwickhmg ohno
Eluatiriterien nach DIN 38 414 - 54
PH-West 814 DIN3§404-C3
Elektr. Leiefihigheit pSkm 263 DINEN 27888
Chiorid mph .23 DIN EN IS0 10 3043
Sulfat oy 39,8 DIN EN ISO 10 304-1
Acrsen gt <2 DIN EN 180 11885
Plerdsdorf, 14.09.11

Neubau ALDI-Markt in Kolleda
Weimarische Str./Geb6sestr.

Anlage 5.2, Blatt 1  Ergebnis der Schadstoffanalyse
Erfurt, den 16.09,201 1




Thiiringer Umweltinstitut I h

Henterich GmbH & Co. KG
Aliradiierts Profstels iy Waeses, Abvwssasar, Boden, Kidmchismmm und Abfall

Prafeiedis iy Labansmittel und
Wreblalogle

Thiringer Umwehinatitet Henterich GmbH & Co, KG ¢ Am Kiolforstweg 2 s 99819 Krauthgusen OT. Plerdsdorf
Tal 036R26/710050 FPax (365287710088
B4k postmester@thuinaide  homapage: iipfeww thulnstde

" Priifbericht
Labor-Nr.: 2011-F-3961-2-1
Blei pgh <2 DIN EN ISO 11885
Cadmlum ugh <0,5 DIN EN ISO 11885
Chrom peht <2 DIN EN 150 11885
Kupfer peh 8 DIN EN 180 11885
Nickel e 5 DN EN ISO 11885
Quecksifber peh <02 DIN EN 13506
Zink pght 20 DIN ENISO 11885

Abwolchende von den angepebenen Bestiomungsverfahren wurden folgende nicht genormte
Bestimnmngsmethoden sngewendet: Keine

Der Prilfzeftraum entsprichs dem Zeitraum zwischen dem Eingangsdatum vnd dem Befimddatura,
Boi Proben enbelcennten Ursprungs (st &ine Planalbilititsprbfimg nur bedingt mOglich,
mmmbnwbmm sich mraufdmm&e

genstand,
OWMWGMMMMWUMMWMduWnWWM
vervialfihigt werden.

w4

Pferdsdort, 14.05.11

Neubau ALDI-Markt in Kolleda
Weimarische Str./Gebodsestr.

Anlage 5.2, Blatt 2 Ergebnis der Schadstoffanalyse
Erfurt, den 16.09.2011




